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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia analityczna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Farmaceutyczna 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogblnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Agnieszka Zgota-Grzeskowiak,
prof. PP

e-mail: agnieszka.zgola-
grzeskowiak@put.poznan.pl

tel. 616652033
Woydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student ma uporzgdkowang wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, podstawowe wiadomosci o
wtasciwosciach zwigzkéw chemicznych oraz analizie chemicznej, uzyskane w ramach realizacji programu
zaje¢ z chemii ogdlnej i nieorganicznej. Student powinien posiadaé wiedze i umiejetnosci zdobyte w
ramach przedmiotu matematyka niezbedne w obliczeniach chemicznych. Ponadto postuguje sie
podstawowgq aparaturg chemiczng i szktem laboratoryjnym.

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z praktycznym wykorzystaniem typowych technik i metod stosowanych w
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analizie ilosciowe] (objetosciowej) na przyktadzie wybranych oznaczen. Nauczenie wtasciwego sposobu
postepowania (metodyka, specyfika pracy laboratoryjnej, przygotowanie roztworéw mianowanych,
miareczkowanie, wazenie, strgcanie osadow i ich sgczenie, przemywanie, suszenie) w stosowanych w
laboratorium metodach objetosciowych (alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria,
miareczkowanie strgceniowe, analiza wagowa), a takze nabycie biegtosci w obliczeniach analitycznych,
co pozwoli uksztattowac zaufanie studenta do wtasnych umiejetnosci w wykonywaniu analiz.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. K_ W4 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii
nieorganicznej i analitycznej pozwalajgcg na rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz proceséw
chemicznych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna.

2. K_W7 Ma wiedze w zakresie podstawowych technik, metod charakteryzowania i identyfikacji
produktéw farmaceutycznych i narzedzi badawczych stosowanych w inzynierii farmaceutycznej, zna
metody klasyczne stosowane w ocenie jakosci substancji do celéw farmaceutycznych oraz w analizie
ilosciowej w produktach leczniczych wraz z kryteriami ich wyboru do zaplanowanego celu.

Umiejetnosci
1. K_U11 Dobiera i stosuje metody i techniki analityczne w analizie jakosciowej i iloSciowej oraz do
kontroli przebiegu proceséw i oceny jakosci surowcow i produktow.

2. K_U24 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

3. K_U25 W s$rodowisku zawodowym i badawczym potrafi planowad i organizowaé prace indywidualng i
zespotu oraz pracowac zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo.

Kompetencje spoteczne

1. K_K1 Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw oraz jest gotéw do zasiegniecia
opinii ekspertéw.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas egzaminu pisemnego na koniec semestru.
Egzamin obejmuje cztery dziaty chemii analitycznej (alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria i
analiza strgceniowa). Prég zaliczeniowy: 50% punktéw.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie czterech
kolokwiéw zaliczeniowych. Kazde kolokwium sktada sie z 5 zadan rdznie punktowanych w zaleznosci od
stopnia ich trudnosci. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.

Po kazdorazowym zakonczeniu zaje¢ laboratoryjnych student zobowigzany jest do wykonania
pisemnego sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
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Tresci programowe

Praktyczne aspekty chemii analitycznej: podstawy chemii roztwordw: aktywnos¢ jonowa oraz sita
jonowa w roztworach mocnych i stabych elektrolitéw; réwnowaga w reakcjach kwas-zasada, utleniania i
redukcji, kompleksowania i strgcania osadéw; metody i techniki analizy objetosciowej (krzywe
miareczkowania, wskazniki, obliczenia analityczne w miareczkowaniu alkacymetrycznym,
redoksymetrycznym, kompleksometrycznym i strgceniowym):

1. Analiza i ocena zagrozen wystepujgcych w procesach pracy. Ocena ryzyka.
2. Analiza objeto$ciowa oparta na reakcjach:
) Kwas - zasada

Przygotowanie mianowanych roztworéw 0,1 M kwasu solnego i 0,1 M wodorotlenku sodu. Nastawienie
miana kwasu na bezwodny weglan sodowy i miana wodorotlenku sodu na uprzednio zmianowany kwas.
Oznaczanie kwasu octowego. Wspodtoznaczanie wodorotlenku i weglanu sodu metodg Wardera.

. Utleniania i redukcji

Manganometryczne oznaczanie jondw Ca2+, bromianometryczne oznaczanie kwasu salicylowego.
J Kompleksowania

Wspédtoznacznie jondw Ca2+ i Mg2+.

J Stracania osadow

Oznaczanie chlorkdéw metoda Mohra, oznaczanie chlorkéw metoda Volharda, wagowe oznaczanie niklu
w postaci dimetyloglioksymianu niklu(ll)

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie ¢wiczer praktycznych zgodnie z planem przedmiotu oraz
pisemnego sprawozdania obejmujgcego zapisanie odpowiednich reakcji chemicznych wraz z
obliczeniami matematycznymi stanowigcymi analize ilosciows.

Literatura

Podstawowa
1. D.A.Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, t.1i2, WNT Warszawa
2006/2007

2. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, t.1i2, WN PWN Warszawa 2007
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3. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT Warszawa 2005
4. A. Cyganiski, B. Ptaszynski, J. Krystek, Obliczenia w chemii analitycznej, WNT Warszawa 2004
5. M. Wesotowski, K. Szefer, D. Zimna, Zbiér zadan z analizy chemicznej, WNT Warszawa 2002

Uzupetniajaca
1. W. Ufnalski, Rbwnowagi jonowe, WNT Warszawa 2004

2. A. Hulanicki, Reakcje kwasdéw i zasad w chemii analitycznej, WN PWN Warszawa 1992
3. Z. Galus, Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, WN PWN Warszawa 1993

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 2,8
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 55 2,2
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw oraz
egzaminu).!

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



